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UZAY KAFES SISTEMLER

TANIMLAMA

Ug ayr diizlemdeki cubuk elemanlarin bir noktada birlesmesinden olusan ve statik olarak ii¢ dogrultuda da
galisan modiiler sistemlerdir. Avrupa orijinli olan ve tim dinyada yillardir kullanilan bu sistemler ok genis bir
uygulama alanina sahiptir.

Biyuk agikliklarin gecilmesinde eskiden kullanilan éngerilmeli beton, klasik gelik makas sistemleri veya benzeri
sistemler yerine artik daha ucuz ve uygulamasi daha kolay olan UZAY KAFES SISTEMLER kullaniimaktadir.

Uzay sistem tasarimlari mimari veya statik konstriiksiyona bagl olarak piramit, kiiresel kabuk, silindir,
elipsoid,yay vb. gibi cok cesitli ve dedisik geometrik formlarda veya cok katl, diiz, her iki yéne kirik vb.

formlarda olabilir.

KULLANIM ALANLARI

Sanayi tesisleri (Fabrika, Depo, Antrepo, Hangar vb.)

Spor Tesisleri (Ylizme havuzlari, Spor salonlari ve bunlarin triblnlerinin Gstleri vb.)
Cok amacl salonlar

Tiyatro ve Konser salonlari , Opera binalari

Sinemalar, Sergi salonlari, Fuar merkezleri, Magazalar vb.)

Ucak hangarlari

Benzin istasyonu kanopileri

Fuar standlari

I5 iskeleleri, yiik iskeleleri gibi cok genis kullanim alanina sahiptir.
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AVANTAILARI

Uc boyutlu ve statik olarak iki yénde calisma &zelliklerine sahip bir sistem oldudu icin biiyiik acikliklari uygun
sistem yiikseklikleriyle gecebilme 6zelligine sahiptir.

Isi degisimleri yoniinden, dider sistemlere oranla daha esnek bir yapiya sahiptir. Cubuk boylarinin kiiglik olmasi
nedeniyle diigiim deplasmanlar da cok kiiglik olmaktadir.

Yapinin dort bir tarafindan gerekli uzunluklarda konsollar diizenlenebilir.

Uzay sistem igerisine klima havalandirma kanallari, tesisat ve elektrik kanallari, kedi yollari, aydinlatma sistemleri
ve isik kopriileri yerlestirilebilir.

KAPLAMA

ELEKTRIK
KABLOLARI

HAVALANDIRMA

KANALI

AYDINLATMA @

Uzay sistem (zerine her tirli cati kaplamasi uygulanabilir ve i¢ mekanlarda asma tavan vb. sistemler
yerlestirilebilir.

Kaplama sisteminde seffaf secenekler kullanilarak dogal aydinlatma saglanabilir.

Yapinin daha sonra sékiillp baska bir yere kurulmasi mimkindar.

Projeye uygun olarak fabrikada imalatin tamami yapilir ve santiyeye, tasimaya uygun boyutlarda paketlenmis
halde gonderilir. Bu nedenle de gok uzak mesafelere bile ulastirmak son derece kolaydir.

Her tiirlG tagimacilik (deniz, kara,hava) igin uygundur.

Sistemin montaji gok kolay ve siratlidir. Somun anahtari kullanilarak uzay sistemler monte edilebilmektedir.
Montaji yerde vyapilabilecedi gibi havada oriilerek de yapilabilir. Santiye sahasindaki duruma goére montaj

yontemi belirlenir.
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UZAY SISTEM IMALAT BiLGILERI

Diigiim Noktalar

Uzay kafes sistemlerde cubuklarin birlesim noktalar kiire formunda ve sicak dévme ile sekillendiriimis celik
malzemelerdir.

Kiirelere projenin gerektigi kadar civata deligi acilip dis cekilebilir.

Sistemin cubuk elemanlarinin uglarindaki civatalarin kiirelerde acilan bu deliklere baglanmasi ile sistem 6rillir ve
tamamlanir.

Cubuk elemanlar
Cubuklar, iki ucuna konik elemanlarin gazalti kaynak kullanilarak birlestirildigi borulardan olusurlar. Borular siyah su
borularidir. Kullanim ytiklerine gére St37, St44, St52 &zelliklerinde olabilirler.

Konik elemanlar aracilidi ile sistemde olusan gekme ve basing kuvvetleri diigim noktalarina iletilir. Malzeme
Ozellikleri en az boru kalitesinde olur.

SOMLIT
CivATA, KURE
KOMiK
AN WA
BORL

Projelerine uygun olarak imal edilen gubuk elemanlar zerinde montaj markalari olur ve bunlara gére de sistemin
montaji yapilir.

Uzay kafes sistem borulari TS 301 ve DIN 2440'a uygun olarak imal edilen orta seri dikisli borulardan projesine
gore 1”7 (33.7 x 3.25) ile 10" (273.0 x 8.0) arasinda gesitli gap ve et kalinliklari ile belirtilen borulardan olusur.
Statik gereksinme veya muisteri istedi ile dikissiz borularla da imalat yapilabilir.
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Civata, Somun ve Pimler

Civatalar, konik elemanlar icinde ddnebilen ve sistemde olusan gekme kuvvetlerini karsilayan, digsiz kisminda delik
olan ve disli kismiyla kiireye baglanan elemanlardir. Tamamen uluslararasi ve yerel sartnamelere gore imalati
yapilan civatalar statik hesap ile boyutlandirilir. Yapilan hesaplara goére 8.8, 10.9 veya 12.9 kalitesinde kullanilirlar.

Civatalanin kafalarinda imalatgisini ve kalitesini bildiren yazi veya isaretler vardir.

Civatalarin kirelere baglanabilmesi icin digsiz, uzun ve yan yiiziinde oluk bulunan 6zel somunlar kullanilir. Bu
somunlar anahtar agzi ve deliklerine gére adlandirilirlar (19/13, 30/22 gibi). Malzemesi en az St37'dir. Statik
sistemdeki olusan basing kuvvetlerine gére boyutlandirilirlar. Hesaplanan kuvvetin biyikligiine gére malzeme
kalitesi de artabilir.

Civatalarda ve somunlarda bulunan deliklere takilarak civatalarin dénmesini saglayan elemanlar pim olarak
adlandinhirlar. Pimlerin tastyici higbir fonksiyonu yoktur.
Mesnetler

Mesnetler, kiirelerin altlarina kaynakla birlestirilen yiikseltme pargalarinin kaynaklandi§i plakalar ve bunlarin
icerisinde hareket edebildigi flanslardan olusurlar.

Statik sistem ¢Oziimiine goére sabit, bir yone kayic, iki yone kayic veya yayli mesnet seklinde tariflenirler.
Kayiciliklarini saglamak icin stirtiinme katsayisi gok disiik teflon malzemeden plakalar kullanilir.

Mesnet elemanlari, uzay sistemin mevcut tasiyici sistemle olan badlanti noktalari oldugu icin en 6nemli
elemanlarindan biridir. Dogru sekilde yerlestirilmesi ve hesaplanmasi sistemin ekonomikligini giivenlidini dogrudan
etkileyen en 6nemli faktorddir.

MESNET KUTUGU MESNET KURESI

J_ITI ITI_Jﬁ FLANS

TEELON | TABAM PLAKASI

Asiklar, egim dikmeleri ve dereler

Kaplamalarin baglandigi profiller asik olarak adlandirilirlar. Uzay sistemin (zerine edim dikmeleriyle gerekli
ylkseklikte baglanirlar.

Uzay kafes catilarla ayni renk olabilecedi gibi farkli renklerde de boyanabilir. Kutu kesitli, C kesitli, U kesitli
profillerden imal edilebilirler.
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Malzemeleri St37 olan asiklara da gubuk elemanlara uygulanan temizlik, boya ve galvaniz igslemi uygulanir.

Kaplamanin egimini veren yiikseltme parcalari da edim dikmeleridir. E§im yiiksekligine, baglandigi kiire capina gore
farkli boylarda olur.

Dereler, (st baslik veya alt baslk hizasinda, gizli veya agida yerlestirilebilir. Galvanizli ve boyali sacdan gerekli
boyutlarda biikdilerek imal edilirler.

ASIK ASIK

Kaplama

Kaplamalar cinsi, gatinin bulundugu iklim veya kullanim amaci vb. gibi sartlara bagli olarak belirlenir. Kenetli sac
veya aliminyumdan cift kat, yerinde uygulamali izolasyonlu olabilecegi gibi hazir sandvig panelveya tek kath ve
izolasyonsuz ya da renkli, seffaf, polikarbonat vb. segeneklerle uygulanabilir.

KAPLAMA PANELI

AKSESUAR KAPLAMA
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Korozyona Karsi Koruma:
Uzay sistem elemanlarinin korozyona karsi korunmasi igin iki yontem kullanilir.
1. Galvaniz kaplama

¢ Sicak daldirma galvaniz

e  Elektrogalvaniz

2. Boya
o Elektostatik toz boya
e Yas boya

1. Galvaniz kaplama

Uzay sistem elemanlar (cubuklar, asiklar, egim dikmeleri vb.) 6zel asit banyolarinda yag ve pastan arindirilir. Daha
sonra galvaniz havuzlarina batirilarak ~80 mikron kalinliginda kaplama yapillir.

Daldirma galvaniz yapilacak borulara cift tarafli delik agilir. Béylece borularin i¢ yiizeyleri de kaplanmig olur.
Daldirma galvaniz yapilan borulara —eder boya yapilmayacaksa- civatalari deliklerden igeri atilarak pimlenir,
paketlenerek sevkedilmeye hazir hale gelir.

Boyanacaksa ayni islemler boyadan sonra yapilir.

Elektrogalvaniz islemi civata, kiire gibi dis acilan pargalara uygulanir. Asit banyolarinda temizlenen elemanlarin
dislerinin ozelliklerini bozmayacak sekilde 10~20 mikron arasi elektoliz yontemiyle kaplanir. Bu yontem somunlara
ve mesnet elemanlarina da uygulanabilir.

2. Boya

Eder galvaniz kaplama (zerine boya yapilmayacaksa, uzay sistem elemanlari gesitli kimyasal banyolarla yag ve
pastan arindirildiktan sonra boyanin iyi niifus etmesini saglamak igin fosfat banyosuna tabi tutulur.

Temizlenen gubuk elemanlar yiiksek evsafli polyester toz boya ile boyanir. Boyama islemi sirasinda karboksil ihtiva
eden polyester tozu elektrostatik bir alan iginde bu elemanlarin lzerlerine puskurtilir. Bu toz boya 200°C'lik firinda
pisirilerek sertlestirilir. Bu islem sonunda gubuk elemanin tim yizeylerini kaplayan dizgiin, parlak ve 80 mikron
kalinhdginda bir boya tabakasi olusur.

Boya renkleri RAL katalogundan segilir. Biitiin renkler uygulanabilir. Cesitli tonlarda mat , yari mat, yari parlak ve
tam parlak ylizeyli tonlar saglanabilir.

Somunlar ve kiireler de diger elemanlar gibi ayni veya farkli renklerde boyanabilir.

Elektrostatik toz boya, darbelere cok dayanikhidir uzun édmurlidir. Bu boya —-50°C ile +280°C arasindaki isilara
dayanikh olup, ultraviyole isinlarina karsi da mukavemetlidiir.

Yas boya uygulanacaksa, ayni temizlik islemlerinden gegirilen elemanlara kuru film kalinhdi en az 40~50 mikron
olacak sekilde boya uygulanir.

Yangina dayanikli boya ile boyanacak elemanlara da ayni islemler uygulanir.

Montaj:

«Ankrajlarin ve Mesnet Plakalarinin Tespiti :

Imalat projelerinde belirtilen ankraj tipleri ve plakalari hazirlanir. Oturma planina gére tespit edilmis yerlerde heniiz
beton dokiilmemisse Ankraj plakalari demirlere kotunda baglanir sonra beton icinde kalacak sekilde beton dokailiir.
Beton dokuiilmis ise Ankrajlar kimyasal dibeller yardimi ile mevcut betonun Uizerine yerlestirilirler.

«Celik Elemanlarin Imalat ve Montaji :

Uzay cati kiire ve cubuklar bu konuda uzmanlasmis elemanlar tarafindan projesine uygun olarak yerde veya
havada orilerek yapilir. Yerde yapilan béliim, vingler yardimiyla kaldirip yerine konur. Havada &riilerek montaja
devam edilir. Ya da sistemin tamami yerde &riliir ve ving ile yerine konur.

«Konroller :
Tum islemler yetkili personel tarafindan kontrol altinda standartlara uyularak gergeklestirilir. Montaj islemi bittikten
sonra kontrolleri yapilir en son islem olarak mesnet kaynaklari yapilir ve gati teslim edilir.
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